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Menetelma lukituksen avaamiseksi ja kannettava elektroninen 
laite 

Ala 

KeksinnSn kohteena on kannettava elektroninen laite ja menetelma 
kosketusnayton lukituksen avaamiseksi. Keksinto kohdistuu erityisesti koske- 
tusnaytdlliseen laitteeseen, jonka kosketusnaytto on lukittavissa. 

Tausta 

Tunnetun tekniikan mukaisissa kannettavissa elektronisissa laitteis- 
sa kosketusnayttoja kaytetaan korvaamaan esimerkiksi hiirta ja nappaimistoa. 
Kayttaja antaa kaskyja laitteelle koskettamalla kosketusnaytolla nakyvia kohtei- 
ta. Kosketusnaytollisista laitteista, kuten kosketusnaytollisista matkaviestinlait- 
teista, on tunnettua kosketusnayton lukitustilan, kuten naytdnsaastajatilan, 
kaytto estamaan laitteen toiminta kosketusnaytan joutuessa tahattomien pai- 
nallusten kohteeksi esimerkiksi kuljetuksen aikana tai kayttajan itsensa epa- 
huomiossa aiheuttamaria. Kosketusnaytdn lukitustila voidaan asettaa paalle 
esimerkiksi nappaimistfin tiettya nappainta tai nappaimia alas painamalla tai 
valitsemalla kosketusnayton valikoiden avulla ko. toiminto. On myos yleista, 
etta laitteen oltua tietyn pituisen ajan kayttamatta, kosketusnaytta siirtyy auto- 
maattisesti ns. naytonsaastajatilaan. Kosketusnayt8n ollessa naytonsaastajati- 
lassa, voi kosketusnaytaila nakya ns. naytonsaastajainformaatiota, kuten In- 
ternet-yhteyden kautta tulevia uutiskatsauksia. Naytensaastajatila paattyy, kun 
kayttaja esimerkiksi koskettaa nayttoa tai nappaimistaa tai esimerkiksi liikuttaa 
hiirta. Jotta kuitenkin estettaisiin esimerkiksi laitteen luvaton kaytto, voidaan 
ottaa kayttodn erityinen hayt6nsaastajasalasana, joka kayttajan on syatettava 
esimerkiksi nappaimistSn avulla saadakseen naytonsaastajatilah pois paalta. 

Tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa epakohtana on se, etta 
erityisten naytansaastajasalasanojen muistaminen on vaikeaa. Naytonsaasta- 
jasalasanojen kayttaminen on lis§ksi erityisen hankalaa tietyille kayttajaryhmil- 
le, kuten vanhuksille ja vammaisille. My6s sellaisissa tilanteissa, joissa esimer- 
kiksi jokin toinen luvallinen laitteen kayttaja kuin se,. joka on naytonsaasta- 
j§salasanan maarittanyt, haluaisi kayttaa lajtetta, myos hanen olisi tiedettava 
ko. salasana. Jos taas naytonsaastajasalasanaa ei n§yt6nsaastajatilan pois 
paalta saamiseksi vaadita, voi laite joutua luvattoman kaytfin kohteeksi tai akti- 
voitua vahingossa esimerkiksi kuljetuksen aikana. Naytonsaastajasalasanojen 
syottamiseen tarvitaan lisaksi erillinen sydtteiaite, kuten nappaimisto tai kiijoi- 



tusalusta, mika hankaloittaa esimerkiksi kosketusnaytollisen laitteen kaytetta- 
vyytta. 

Lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on toteuttaa menetelma ja menetelman to- 
5 teuttava laite siten, etta vahennetaan tunnettuun tekniikkaan liittyvia ongelmia. 
Taman saavuttaa menetelma kosketusnayton lukituksen avaamiseksi kannet- 
tavassa elektronisessa laitteessa, joka laite kasittaa kosketusnayton ja vaiineet 
kosketusnayton lukitsemiseksi. Keksinnon mukaisessa menetelmassa havain- 
noidaan kosketusnayton ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettami- 
10 nen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton lukituksen aikana ja avataan kos- 
ketusnayton lukitus mainittujen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kosket- 
tarnisen tultua havainnoiduksi. 

Keksinnon kohteena on myOs kannettava elektroninen laite, joka 
kasittaa kosketusnayton ja vaiineet kosketusnayton lukitsemiseksi. Keksinnon 
15 mukainen laite kasittaa vaiineet havainnoida kosketusnayton ennalta maaritet- 
tyjen kosketusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton 
lukituksen aikana ja avata kosketusnayton lukitus mainittujen ennalta maaritet- 
tyjen kosketusalueiden koskettamisen tultua havainnoiduksi. 

KeksinnOn edullisia suoritusmuotoja on kuvattu epaitsenaisissa pa- 
20 tenttivaatimuksissa. 

Keksinnon mukaisella menetelmaiia ja kannettavalla elektronisella 
laitteella saavutetaan useita etuja. Keksinto yksinkertaistaa laitteen lukitun 
kosketusnayton avaamista. Kosketusnayton lukitus voidaan avata nopeasti 
ilman erillista lisaiaitetta. Keksinnon mukainen menetelma on helppokayttoinen 
25 ja helposti opittavissa. 

Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa 

. kuviot 1A ja 1B esittavat eraita keksinnOn mukaisia laitteita, 
30 kuvio 2 esittaa lohkokaavion muodossa erasta keksinnOn toteutus- 

muotoa, 

kuviot 3A ja 3B esittavat kuviota eraSsta keksinnon mukaisesta me- 
: netelmasta. 



Suoritusmuotojen kuvaus 

Keksinndn toteutusmuotoja voidaan soveltaa kannettavissa elektro- 
nisissa laitteissa, kuten esimerkiksi matkaviestinlaitteessa, jota kaytetaan paa- 
telaitteena yhden tai useampia tukiasemia seka tukiasemien kanssa kommuni- 
5 koivia paatelaitteita kasittavissa tietoliikennejarjestelmissa. Eraissa keksinnon 
toteutusmuodoissa laite kasittaa mahdollisuuden lyhyen kantaman viestintaan 
joka toteutetaan esimerkiksi Bluetooth-sirun, infrapuna- tai WLAN-yhteyden 
avulla. Kannettava elektroninen laite on esimerkiksi matkapuhelin tai jokin muu 
tietoliikennevalineet kasittava laite, kuten kannettava tietokone, kammentieto- 
10 kone tai alypuhelin. Kannettava elektroninen laite voi olla PDA (Personal Digi- 
tal Assistant) -laite, joka kasittaa verkkoyhteyden muodostamista varten tarvit- 
tavat tietoliikennevalineet tai sellainen PDA-laite, joka on liitettavissa esimer- 
kiksi matkapuhelimeen verkkoyhteytta varten. Kannettava elektroninen laite voi 
olla myos ilman tietoliikennevalineita oleva tietokone tai PDA-laite. 
15 Kuviossa 1A on esitetty eraan kannettavan elektronisen laitteen ra- 

kennetta lohkokaavion avulla. Laitteen perustoimintoja ohjaa ohjausyksikka 
100, joka on tyypillisesti toteutettu mikroprosessorin ja ohjelmistojen tai erillis- 
ten komponenttien avulla. Laitteen kayttaiiittyma kasittaa naytdn 104 seka kos- 
ketuspinnan 102, jotka yhdessa muodostavat kosketusnayton 106. Kosketus- 
20 pinta 102 voi esiintya vaihtoehtoisesti myos kokonaan ilman nayttea 104. Kos- 
ketusnayttd 106 saadaan, kun nayton 104 paalle asetetaan kosketuspinta 102. 
On myos mahdollista toteuttaa kosketusnaytta 106 siten, etta naytdn 104 paal- 
le ei varsinaisesti aseteta mitaan, vaan kosketuskohta havaitaan muilla kei- 
noin. Naytto 104 on tyypillisesti nestekidenaytto. 
25 Kosketuspinta 102 on toteutettu esimerkiksi perustuen kahteen 

paallekkaiseen lapinakyvaan kalvoon seka jatkuvaan sahkSvirtaan, joka syntyy 
kalvojen valille, kun sormella tai muulla esineella painetaan ulompaa kalvoa 
alempana olevaa resistiivisella kerroksella paallystettya kalvoa vasten. Koske- 
tuspinta 102 voidaan toteuttaa my6s kapasitiivisesti, jolloin pinta on peitetty 
30 sahkoa johtavalla kerroksella, jonka yli vaikuttaa vaihtojannite. Ihmiskehon ka- 
pasitanssi kytkee kosketuskohdassa osan jannitteesta maahan, mika jannite 
voidaan mitata. Kosketuspinta 102 on toteutettavissa myos akustisesti perus- 
tuen nayt6n pinnalla kulkeviin ultraaaniaaltoihin. Nayttaa kosketettaessa, pin- 
nalla kulkeva aaniaalto vaimenee ja muutos. voidaan mitata. Kosketuspinta 1 02 
, 35 voidaan toteuttaa myas infrapunavalolla, samoin kuin em. ultraaanella, mutta 
siten, etta aaniaaltojen sijasta kaytetaan infrapunavaloa. On myas mahdollista 
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toteuttaa kosketuspinta 102 esimerkiksi voima-antureiden tai projektorin ja ka- 
meroiden avulla. Kosketuspinta 102 voi olla periaatteessa mika tahansa pinta, 
jolle heijastetaan kuva projektorilla ja kameralla havaitaan, mihin kohtaan proji- 
soitua kuvaa on kosketettu. 
5 Kuviossa 1B on es'rtetty eraan elektronisen laitteen rakennetta loh- 

kokaavion avulla. Kaikkia laitteen perustolmintoja seka nappalmlstSa ja naytte- 
toimlntoja ohjaa ohjausyksikko 100, joka on tyypillisesti toteutettu mikroproses- 
sorin ja ohjelmlstojen tai erillisten komponenttien avulla. Laitteen kaytteiiittyma 
kasittaa kosketusnayton 106, joka on siis kuviossa lAesitetyn kosketuspinnan 

10 102 ja nayt6n 104 muodostama kokonaisuus. Laitteen kayttSliittyma voi lisaksi 
kasittaa kaiuttimen 114 ja nappaimistOosion 112. K§ytt6liittymaosia voi olla 
laitteen tyypista riippuen erilaisia ja eri maaria. Kuvion 1B laite, kuten matka- 
viestinlaite, kasittaa lisaksi matkaviestinlaitteen toiminnot toteuttavat tavan- 
omaiset valineet 108, jotka kasittavat puhe- ja kanavakooderit, modulaattorit ja 

1 5 RF-osat Lisaksi laite kasittaa antennin 110. 

Kosketusnaytto 106 lukitaan suorittamalla nappaimiston 112 tai 
kosketusnaytdn 106 avulla kosketusnaytdn lukitsemiseen johtavia toimintoja. 
On myds mahdollista, etta laitteen oltua tietyn pituisen ajan kayttamattomana, 
kosketusnayttS 106 siirtyy lukitustilaan autpmaattisesti. Ohjausyksikko 100 ei 

20 kosketusnaytdn lukitustilan aikana reagoi kosketusalueen koskettamiseen, en- 
nen kuin naytOn lukitus poistetaan. Kuitenkin my6s kosketusnayton lukitustilan 
aikana on mahdollista vastata tuleviin puheluihin normaalisti. 

Keksinnossa ohjausyksikkS 100 havainnoi myos kosketusnaytdn 
106 lukituksen, kuten naytonsaastajatilan, aikana kosketusnayton ennalta 

25 maarattyjen kosketusalueiden koskettamisen tietyssa jarjestyksessa. Mikali 
!..s tleftyja ennalta maarattyja kosketusalueita on kosketettu ennalta maaritetylla 
. tavalla, tietyssa jarjestyksessa ja esimerkiksi tietyn pituisina kosketuksina, ava- 
; ' taan nayton lukitus. Ohjausyksikko 100 tulkitsee kosketusalueiden koskettami- 
siksi erillisten kosketusten lisaksi my6s sellaisen kosketusalueiden kautta kul- 

30 kevan Hukuvan kosketuksen, etta kosketuskohta siirtyy kosketusnayton 106 
ennalta maaritetylta kosketusalueelta toiselle samalla, kun esimerkiksi sormea 
tai kynaa liikutetaan kosketusnaytdn 106 pinnalla. On myos mahdollista suorit- 
taa enna,ta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamiset naytdn lukituksen 
aukaisemiseksi siten, etta joitakin kosketusalueita kosketaan ja kosketus irrote- 
':::* 35 * aan koskettamisen jaikeen, kun taas joitakin toisia kosketusalueita koskete- 



taan liukuvalla kosketuksella siirtamalla sormea kosketusalueelta toiselle kos 
ketusta vaiilia irrottamatta. 

KeksinnSn eraassa toteutusmuodossa ohjausyksikke 100 havainnoi 
kosketusnaytsn 106 lukltuksen aikana tietyn ennalta maaratyn kosketusalu- 
een, ns. reset-alueen, koskettamisen, jonka seurauksena laite siirtyy koske 
tusnaytdn lukltuksen aukaisemisen mahdollistavaan tilaan, jossa on sitten 
mahdollista avata kosketusnayton lukltus koskettamalla ennalta maaritettyja 
kosketusalueita tietyssa jarjestyksessa. Kaytannossa malnjtun reset-alueen 
koskettaminen kosketusnayton lukltuksen aikana aikaansaa sen, etta ohjaus- 
yksikon mulstissa ohjelmisto havaitsee sen olevan ennalta maarltetty reset- 
alue, jonka seurauksena siirrytaan kosketusnaytSn lukltuksen aukaisemisen 
mahdollistavaan tilaan. Reset-alueen sijainti kosketusnaytolla voidaan maari- 
tella esimerkiksi laitteen asetuksissa. Vaikka esitetyssa ratkaisussa laite kos- 
ketusnayton lukltuksen paalla ollessa vol reagoida ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettamiseen, el itse kosketusnayton lukltuksen alkuperainen 
suojaustarkoitus kuitenkaan katoa. Kosketusnayton lukltuksen yksi tehtava on 
estaa sovelluksiin meno kayttajan tietamatta esimerkiksi kosketusalueiden va- 
h.ngossa painuessa. Kosketusnayten lukltuksen aukaisemiseksi vaaditaan kui- 
tenkm useita kosketusalueiden koskettamisia tietylla ennalta maaritetylla taval- 
la, esimerkiksi tietyssa jarjestyksessa, suorltettuna. 

Kosketusnayton lukltuksen aukaisemisen mahdollistavassa tilassa 
ohjausyksikko 100 tutkii onko tiettyja ennalta maaritettyja kosketusnaytSn 106 
kosketusalueita kosketettu tietyssa jarjestyksessa. Nama ennalta maaritetyt 
kosketusalueet voivat virtuaalisesti muodostaa esimerkiksi tietyn helposti muis- 
tettavan kuvion, kuten ympyran tai nelifin, kosketusnaytolle 106. On mahdollis- 
ta, etta kosketusnaytolla 106 ei siis varsinaisesti visuaalisesti nay mitaan kos- 
ketusalueita, vaan kosketusnaytto vol olla esimerkiksi kokonaan yksivarinen 
Kayttajan on siis itse tiedettava, missa ko. kosketusalueet sijaitsevat Keksin- 
non mukainen laite toimii siten, etta kayttaja vol suorittaa ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamiset erillisten kosketusten lisaksi my6s liu'uttamalla 
sormeaan pitkin kosketusnaytan 106 pintaa siten, etta sormen kosketuskohta 
kulkee t.ettyjen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kautta tietyssa jarjes- 
tykssssa. 

Kosketusnayton lukltuksen aukaisemisen mahdollistavassa tilassa 
koskettavien kosketusalueiden maarittaminen on mahdollista suorittaa laitteen 
kayttolnttyman avulla. Laitteeseen on mahdollista tallentaa erilaisia asetusryh- 
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matoimintoja eli kayttoprofiileja, joiden perusteella laite toimii tietylla tavalla. 
Kayttoprofiilia vaihtamalla kayttaja voi vaikuttaa laitteen useisiin asetuksiin sa- 
malla kerralla. KayttSprofiileissa voidaan maaritella kosketusnayton lukituksen 
tai naytonsaastajan toimintatavoista, kuten siita, miten pitkaan laitteen oltua 
kayttamattomana, menee naytonsaastaja paalle tai kysytaanko saiasanaa ha- 
luttaessa naytonsaastaja pois paalta. Lukituksen aukaisun mahdollistavassa 
tilassa kosketettavien kosketusalueiden paikat maaritellaan esimerkiksi laitteen 
kayttSprofiileissa. On my6s mahdollista maaritella useita erilaisia kosketusalu- 
eita ja niiden yhdistelmia, joiden perakkainen koskettaminen saa aikaan nayton 
lukituksen aukaisemisen. Siten esimerkiksi jokaisella laitetta kayttavalla per- 
heenjasenella voi olla oma, henkilSkohtainen ja helposti muistettava kosketus- 
alueiden avulla toteutettava kosketusnayton lukituksen aukaisumenetelmansa 
maariteltyina eri kayttoprofiileissa. 

Kun ohjausyksikko 100 on havainnut . tiettyjen kosketusalueiden 
koskettamisen lukituksen aukaisun mahdollistavassa tilassa, verrannut havain- 
toja muistissaan oleviin ennalta maaritettyihin kosketusalueisiin ja havainnut, 
etta ko. kosketusalueita on kosketettu ennalta maaritetylla tavalla, esimerkiksi 
oikeassa jarjestyksessa, kaynnistaa ohjausyksikko 100 ohjelmistotoiminnon, 
jonka seurauksena kosketusnayton lukitus aukeaa. 

KeksinnSn eraassa ratkaisussa voidaan ohjelmoida toiminto, jonka 
seurauksena kaiutin 114 lahettaa aanimerkin, ohjausyksikOn 100 havainnoitua 
oikean kosketusalueen koskettamisen. Keksinnen eraassa toteutusmuodossa 
voi kayttaja aanimerkin lisaksi valita my6s muita merkinantoja ilmaisemaan 
esimerkiksi oikean kosketusalueen koskettamisesta. Tallainen merkinanto voi 
olla fyysinen ilmaisu, kuten varinamerkki tai valomerkki, kuten esimerkiksi kos- 
ketusnaytSn tai napp§imiston valojen vaMkkyminen. Merkinantojen antaminen 
voidaan myos liittaa osaksi kayttajan maarittelemia laitteen erilaisia kaytto- 
profiileja esimerkiksi siten, etta jossain tietyssa kayttoprofiilissa kosketusalueen 
oikean koskettamissuorituksen tuloksena annetaan aanimerkki ja jossain toi- 
sessa kayttoprofiilissa oikeasta koskettamissuorituksesta annetaankin valo- 
merkki. 

Tarkastellaan erasta keksinnQn mukaista ratkaisua kuviossa 2 esite- 
tyn vuokaavion avulla. Kuviossa 2 esittavat katkoviivoilla rajatut vaiheet ja nuo- 
let menetelman vaihtoehtoisia toteutusmuotoja. Vaiheessa 200 on laitteen 
kosketusnayten lukitus aktivoitu, jolloin kosketusnaytossa voi nakya lukitukses- 
ta kertova symboli tai teksti. On my6s mahdollista, etta kosketusnaytdn lukituk- 
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sen aikana kosketusnaytolla esitetaan ns. screensaver-informaatiota, kuten 
erilaisia uutiskatsauksia online-yhteyden kautta saatavista Internet-uutispal- 
veluista. Vaiheessa 206 tarkkailee ohjausyksikko kosketusnayton tilaa. Mikaii 
havainnoidaan kosketusalueen koskettaminen, tutkitaan onko kosketus kohdis- 
5 tunut etukateen maaritetylle kosketusalueelle, oikeassa jarjestyksessa ja esi- 
merkiksi oikean pituisena kosketuksena siten, kuin se on maaritetty suoritetta- 
vaksi esimerkiksi laitteen kayttoprofiileissa. Mikaii vaiheessa 206 ei kosketuk- 
sia havainnoida, pysytaan edelleen normaalissa kosketusnayton lukitustilassa. 

Ennen vaihetta 206 voidaan vaihtoehtoisen toteutusmuodon mukai- 
10 sesti suorittaa reset-alueen koskettaminen ja lukituksen aukaisun mahdoliista- 
vaan tilaan siirtyminen. Tasta on etuna esimerkiksi se, etta mikaii kosketus- 
naytdn lukitustilan aikana vahingossa kosketetaan kosketusnayton alueita, ei 
minkaan muun kuin reset-alueen koskettaminen kaynnista laitteessa mitaan 
ohjelmistotoimenpiteita. Vasta reset-alueen koskettamisen jalkeen, alkaa ohja- 
15 usyksikko havainnoimaan seuraavia kosketusalueiden kosketuksia ja vertaa- 
maan niita muistissaan oleviin ennalta maaritettyihin kosketusalueisiin. Vai- 
heessa 200 tarkkailee ohjausyksikkd siis kosketusnayton tilaa. Mikaii koske- 
tusaluetta kosketetaan, havainnoi ohjausyksikko koskettamisen ja siirrytaan 
vaiheeseen 202, jossa ohjausyksikko tutkii onko kyseinen kosketusalue reset- 
20 alue. Jos kosketettava alue ei ole reset-alue, pysytaan kosketusnayton lukitus- 
tilassa. Mikaii vaiheessa 202 ohjausyksikko havainnoi, etta reset-aluetta on 
kosketettu, siirrytaan kosketusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavaan ti- 
laan vaiheeseen 204. 

Mikaii lukituksen aukaisun mahdollistavassa tilassa vaiheessa 204 

© 

25 ei tietyn pituisen ajan kuluessa havainnoida kosketuksia, esimerkiksi koska 
!„.s vaiheessa 202 suoritettu reset-alueen koskettaminen onkin ollut tahatonta, 

P m 

p...: poistutaan lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta ja siirrytaan takaisin 
s m J normaaliin kosketusnaytSn lukitustilaan 200. Ajan pituus, minka kuluessa kayt- 

tajan on reset-alueen koskettamisen jalkeen kosketettava ennalta maaritettya 
30 kosketusaluetta kosketusnayton lukituksen avaamiseksi, on esimerkiksi parin 

sekunnih pituinen. Myos tam§ ajan pituus voi olla kayttajan itsensa etukateen 

maaritettavissa laitteen kayttSliittyman avulla. 
\*i Jos vaiheessa 206 havainnoidaan kosketus, joka kohdistuu etuka- 

s ** : teen maaritetylle kosketusalueelle ja siten, kuin se on maaritetty suoritettavaksi 
35 esimerkiksi laitteen kayttdprofiileissa, siirrytaan seuraavaksi vaiheeseen 208. 
* m l m * Oikean kosketusalueen koskettaminen oikeassa jarjestyksessa ei siis valtta- 
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matta rata, vaan on mahdollista maartella my6s kunkin kosketusalueen 
koskettam,sen prtuus osaksi oikeata suontusta Qn ^J'"^ 

o,kea suontustapa kasWaa useamman kosketusalueen yhtaaika isen ^ 
ketem,sen. Vaiheessa 208 tutkitaan ovatko kaikki ennalta maa*ettyjen nayton 
5 lukrtushlan avaamiseksi tarKottettujen kosketusalueiden kosketukset nZn 
nortu. Mika., kaikkia ennatta nMMW kosketusalueiden koskefcteia "ofe 
havamnortu, siinytaan takaisin vaiheeseen 206 tarkkailemaan seuraavaa kos- 
ketusa.ueen kosketusta. Jos taas vaiheessa 208 havainnoidaan etta kaikki 
ennatta maaritetyt kosketusatueiden koskettamiset on suoritettu , slX 
10 vaiheeseen 210, jossa kosketusnaytdn lukitus avataan. ' 

- Mikail vaiheessa 206 havaifaan, etta havainnoitua kosketusalueen 

STSTt"^ SU , 0,WettU eSimerk " <Si ° ikea8Sa WW—* on koske- 
tettu vaa aa kosketusaluetta tai kosketusalueen koskettaminen on kokonaan 

epaonmstunut, siinytaan vaiheeseen 212. Vaiheessa 212 tarkkailee ohjausyk- 
15 s,kko kosketusalueen koskettamisen vapauttamista. Jos vaiheessa 212 ohte 
usyksil*6 havainnoi, etta kosketusalueen kosketusta ei ole irrotettu eli koske- 
tusta ei ole vapautettu, pysytaan edelleen vaiheessa 212. Vaiheessa 212 pv- 
sytaan siihen asti, kunnes kosketusalueen kosketuksen vapauttaminen on ha- 
vamnortu, minka jaikeen siirrytaan vaiheeseen 214, jossa kasvatetaan vaarien 
=0 suontusten lukumaaraa eii vaarat suorttukset otetaan muistiin, esimerkiksi lait- 
teen ta, verkon flash-muistiin. Seuraavaksi vaiheessa 216 tutkitaan oliko nyt 
kyseessa oleva vaara suorftus jo n:nnen keman perakkain tapahtunut vaai 
suorrtus. Kyseinen n:s lukumaara voidaan maantelia sopivaksi. Voidaan esi- 
merkiksi sallia kolme vaaraa suorftusta ennen siirtymista vaiheeseen 218 lart- 
• teen lukrtustilaan. Mikail vaiheessa 216 havaittu vaara koskettamissuoritus on 
es«nerk,ks, vasta ensimmajnen, siirrytaan vaiheeseen 200 laitteen kosketus- 

" a " netean SiiS UUSi Vrittaa koske- 

fcsnayton lukrtuksen aukaisemista. Jos taas vaiheessa 216 havaitaan, etta 
kyseessa on jo n:s, esimerkiksi kolmas, perakkainen vaara lukrtuksen aukaisu- 
o yntys, siirrytaan laitteen lukrtustilaan vaiheeseen 218. Laitteen lukitustrtan 218 
purkam,nen edellyttaa esimerkiksi valtuutetun laitehuoltajan toimenpiteita. 
Va,htoehto,sest, lukrtustilan 218 purkaminen voidaan sudnttaa esimerkiksi In- 
ternet-verton kautta saatavan palvelun kautta. My6s tilanteessa, jossa kayttaja 
e, murstakaan o,keata kosketusalueiden koskettamissuoritusta, on mahdoLa. 

ZTTT? !, f"™ tai •*»««»■ puhelinverkon kautta saadaan 
apua valtuutetulta, luotettavalta palvelun tarjoajalta. 
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Ennen vaiheen 210 nayton lukitustilan avaamista voidaan vaihtoeh- 
toisesti vaatia reset-alueen koskettamista suoritettujen ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamisen jalkeen. Silloin ohjausyksikks tarkkailee ko. 
reset-alueen koskettamisen havainnoimista. Mikali tama ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamisen jalkeinen reset-alueen koskettaminen vaadi- 
taan, eika sita esimerkiksi tietyn ennalta maaritetyn ajan kuluessa havaita, siir- 
rytaan jalleen kosketusnayton lukitustilaan vaiheeseen 200. Jos taas vaadittu 
reset-alueen koskettaminen havainnoidaan, siirrytaan vasta sen jalkeen vai- 
heeseen 21 0, jossa nayton lukitustila avataan. 

Tarkastellaan seuraavaksi kuvioiden 3A ja 3B avulla eraita keksin- 
nQn toteutusmuotoja. Kuviossa 3A on esitetty laitteen kosketusnayttd 320. Ku- 
viossa 3A esitetyt katkoviivoilla rajatut alueet 300 - 310 ovat ennalta maaritet- 
tyja kosketusalueita, joiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa johtaa nay- 
ten lukituksen aukaisemiseen. Kosketusalueet 300 - 310 eivat ole varsinaisesti 
nakyvissa kosketusnaytSlla 320, mutta kayttaja tietaa niiden sijainnin ennalta 
tekemiensa kosketusalueiden maarittelyjensa ansiosta. Vaihtoehtoisesti koske- 
tusalueet 300 - 310 voivat my6s olla merkitty kosketusnaytolle 320 nakyviin 
esimerkiksi rajauksin. Kosketettavat kosketusalueet on mahdollista valita halu- 
tuista kosketusnayton kohdista. Kosketusalueet voidaan valita myos kayttamal- 
la esimerkiksi laitteeseen ohjelmoituja esivalittavia ruudunjakoja siten, etta 
kosketusnaytto jaetaan halutun suuruisiin osiin. Itse kosketusnayttS 320 voi 
olla esimerkiksi kokonaan yksivarinen tai siina voi py6ria uutiskanavainformaa- 
tiota taydella naytdlla, kun laitteen kosketusnaytto on lukittuna. Lukituksen au- 
kaisemiseksi suoritetaan ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettami- 
nen tietyssa jarjestyksessa. Siten kuvion 3A mukaisen kosketusnayton 320 
lukituksen avaamiseksi on kosketusalueita 300 - 310 kosketettava esimerkiksi 
siten, etta kosketusjarjestys on: 300, 302, 304, 306, 308 ja 310. On mahdollis- 
ta, etta pelkka oikeassa jarjestyksessa koskettaminen ei riita, vaan lisaksi kos- 
ketusalueita 300 - 310 on kosketettava ennalta maaratyn pituisina kosketuksi- 
na. Siten kosketusalueiden 300 - 310 kosketukset on suoritettava esimerkiksi 
siten, etta kosketetaan kosketusalueita 300 - 310 pitamalla sormi tai kyna kos- 
ketusalueiden 300, 304 ja 308 paalla kaksi kertaa pidemman ajan kuin koske- 
tusalueiden 302, 306 ja 310 paalla. 

Mikali ennalta maaritettyja kosketusalueita 300 - 310 kosketetaan 
ennalta maaritetylla tavalla, kosketusnayten lukitus aukaistean. Jos taas kos- 
ketusalueiden 300 - 310 koskettamisessa tapahtuu virhe, esimerkiksi jotain 
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T* " kOSketetaan v ^ rassa jarjestyksessa, voi kosketus- 
naytolla nakya virheesta kertova ilmoitus. Sen jaikeen on mahdollista yrittaa 
o.ke.den kosketusalueiden 300 - 310 koskettamista uudelleen, kunnes liian 
monta v.rheellista yritysta johtaa laltteen lukitustilan paalle menemiseen 

Kuvion 3A esimerkissa katkoviivoilla rajattu alue 300 on vaihtoehtoi 
sest. reset-alue, jonka koskettaminen kosketusnayt6n lukituksen aikana siirtaa 
lartteen lukrtuksen aukaisun mahdollistavaan tilaan. Reset-alue 300 ei ole var 
s.na.sesti nakyvissa kosketusnayteila, mutta kayttaja tietaa sen sijaitsevan 
es.merk.ks, kosketusnayten oikeassa alakulmassa. Vaihtoehtoisesti voi reset 
alueen sijaintikohdassa olla esimerkiksi siihen viittaava symboli, kuva tai kir- 
ja.n. Reset-alueen sijaintipaikka voi olla kayttajan itsensa maariteltavissa lalt- 
teen asetuksien avulla. Kuviossa 3A esitetyt toiset katkoviivoilla rajatut alueet 
302. 304, 306, 308 ja 310 ovat puo.estaan ennalta maamettyja kosketusa"uet 
ta, jo.den koskettaminen ennalta maaratyssa jarjestyksessa johtaa kosketus- 
nayton lukrtuksen aukaisemiseen. Myoskaan kosketusalueet 302 304 306 
308 ja 310 eivat ole valttamatta nakyvissa kosketusnaytSlla, mutta kayttaja 
t.etaa n.,den s.jainnin ennalta tekemiensa kosketusalueiden maarittelyjensa 
perusteella. Laitteen kosketusnayton avaamista varten kaynnistetaan ensin 
lukrtuksen aukaisun mahdollistava tila koskettamalla reset-aluetta 300 Kun 
reset-aluetta 300 on kosketettu, voi kosketusnayteila nakya lukituksen aukai- 
sun mahdollistavasta tilasta kertova teksti tai symboli. Lukituksen aukaisun 
mahdolhstavasta tilasta voi olla merkkina myos esimerkiksi aani- tai valomerk- 
k.. Va.htoehtoisesti ei lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta anneta mi- 
taan er.ll,sta ilmaisua, vaan kayttaja aloittaa ennalta maaritetyt lukituksen au- 
ka,suun johtavat kosketusalueiden koskettamiset reset-alueen koskettamisen 
jalkeen ilman enllista merkkia. 

My6s nyt ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 302 - 310 kosket 
tammen tietyssa jarjestyksessa ennalta maaritetylia tavalla johtaa kosketus- 
nayton lukon aukaisemiseen. Kosketusalueiden 302 - 310 koskettamisen jai- 
keen on vaihtoehtoisesti kosketettava uudelleen reset-aluetta 300 ennen kuin 
kosketusnaytdn lukitus aukaistaan. 

Kuviossa 3B on laitteen kosketusnayttQ 320, katkoviivoilla rajattuja 
ennalta maaritettyja kosketusalueita 300, 302, 304, 306, 308 seka kosketus- 
naytdlia nakyvia kuvioita 312, 314, 316, 318. Keksinnon eraan edullisen toteu- 

nl7m^r^ kosketu ™'e nakymaan en- 

nalta maantettyjen kosketusalueiden muistamista helpottavia taustakuvia ku- 
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ten kuvioita, merkkeja, valokuvia tai multimediaa. Kosketusnayteila nakyvat 
erilaiset kuviot 312, 314, 316, 318 tai esimerkiksi valokuvat helpottavat henki- 
lokohtaisten ennalta maaritettyjen kosketusalueiden muistamista. Kuviossa 3B 
paatelaitteen 320 kosketusnaytSn lukituksen aukaisemista varten kosketetaan 
esimerkiksi ensin reset-aluetta 300. Sen jalkeen kosketettavat ennalta maari- 
tettavat kosketusalueet ovat esimerkiksi 302, 304, 306 ja 308. Kayttaja on en- 
nalta maaritellyt laitteen kayttoliittyman avulla sen, etta ensimmaisena koske- 
tettava kosketusalue 302 on nelion muotoisen kuvion 316 kohdalla, toinen 
kosketusalue 304 on puolestaan pallomaisen kuvion 312 kohdalla, kolmas 
kosketusalue 306 on toisen pallomaisen kuvion 314 kohdalla ja viimeisena 
kosketettava kosketusalue 308 on tahden muotoisen kuvion 318 eraan saka- 
ran, 319 kohdalla. Vaikka kosketusalueet 302 - 308 eivat kuvion 3B tapauk- 
sessa olekaan kosketusnaytolla 320 erityisen helposti muistettavissa kohdissa, 
on kuitenkin kosketusalueiden 302 - 308 sijainnin muistaminen yksinkertaista 
kosketusnaytolla 320 nakyvien, kosketusalueiden 302 - 308 kohdalla nakyvien 
erilaisten kuvioiden 312, 314, 316, 318 avulla. 

Kosketusalueiden sijainti voidaan maariteila siis esimerkiksi siten, 
etta ne sijaitsevat kosketusnaytolla 320 nakyvan taustakuvan helposti muistet- 
tavissa yksityiskohdissa. On myds mahdollista maariteila useita eri taustaku- 
via, jotka vuorotellen tulevat nakyviin kosketusnayttoon 320 kosketusnayten 
lukituksen paalla ollessa. Silloin ennalta maaritettyjen kosketusalueiden kos- 
kettaminen aloitetaan tietyn taustakuvan yhta tai useampaa yksityiskohtaa 
koskettamalla. Sitten odotetaan kunnes seuraava taustakuva vaihtuu koske- 
tusnaytolla ja kosketetaan siihen taustakuvaan liittyvaa yhta tai useampaa 
kosketusaluetta. Myos ajan ja paikan liittaminen ennalta maariteftyihin koske- 
tusalueisiin on mahdollista. Kosketusalue voidaan maariteila esimerkiksi siten, 
etta kosketusnaytolla 320 nakyvan animaation pyQriessa, on ennalta maaritet- 
tyna ajankohtana kosketettava kosketusalueeksi maaritettya kohtaa. Silloin 
ensimmaiseksi kosketettava kosketusalue voisi olla esimerkiksi kosketusnay- 
tolla ajavan junan veturi silla hetkella, kun veturi on kosketusnaytolla nakyvan 
talon kohdalla. Toiseksi kosketettava kosketusalue voisi puolestaan olla koske- 
tusnaytolla 320 ajavan junan toinen vaunu silla hetkella, kun junan veturi ajaa 
ulos kosketusnaytaita 320. 

Myds aanen ja kuvan yhdistaminen kosketusalueisiin on mahdollis- 
ta. Kosketusnaytolla 320 voidaan esimerkiksi nayttaa kuvaa pianon kosketti- 
mista ja kosketusalueet voidaan maariteila sijaitsemaan tiettyjen kosketusnay- 
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t6lia nakyvien pianon koskettimien kohdalla. Kun kayttaja koskettaa ennalta 
maaritettyja kosketusalueita, annetaan paatelaitteen kaiuttimesta aanimerkki, 
jonka korkeus riippuu valitun kosketusalueen sijainnista kosketusnaytQn 320 
kuvassa nakyvaan pianon koskettimistoon nahden. KSyttajan koskettaessa 

5 ennalta maaritettyja kosketusalueita, nan samalla "soittaa" tuttua savelmaa. 
Siten kayttaja voi helposti muistaa ennalta maarittelemiensa kosketusalueiden 
sijainnit esimerkiksi valitsemansa tutun savelman perusteella. 

Vaikka keksintfia on edeila selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksints ole rajoittunut siihen, vaan 

10 sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. 




^3 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma kosketusnaytQn lukituksen avaamiseksi kannettavas- 
sa elektronisessa laitteessa, joka laite kasittaa kosketusnayton ja valineet kos- 
ketusnaytOn lukitsemiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta menetelmassa: 

havainnoidaan (208) kosketusnayton ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kosketusnaytdn lukituksen 
aikana; 

avataan (210) kosketusnayton lukitus mainittujen ennalta maaritetty- 
jen kosketusalueiden koskettamisen tultua havainnoiduksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta havainnoidaan (202) kosketusnayton ennalta maaritetyn reset-alueen kos- 
kettaminen kosketusnaytdn lukituksen aikana ja siirrytaan (204) kosketus- 
nayton lukituksen aukaisun mahdollistavaan tilaan reset-alueen koskettamisen 
perusteella. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta poistutaan kosketusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta, 
kun ennalta maaritetyn kosketusalueen koskettaminen epaonnistuu. 

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta poistutaan kosketusnayten lukituksen aukaisun mahdollistavasta tilasta, 
kun reset-alueen koskettamisen jalkeen ei ennalta maaratyn ajanjakson sisalia 
havainnoida kosketusnayton kosketusalueen koskettamista. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta havainnoidaan reset-alueen koskettaminen ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettamisen jalkeen. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta hyvaksytaan kosketusnaytdn lukituksen avaaminen ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettamisen ja reset-alueen koskettamisen perusteella. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta havainnoidaan kosketusnayton ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettaminen kosketusalueen koskettamisen jatkuttua ennalta maaratyn pi- 
tuisen ajan. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta siirrytaan (218) laitteen lukitustilaan, kun kosketusalueiden koskettaminen 
on tapahtunut ennalta maaritetysta poikkeavalla tavaila ennalta maaritetty lu- 
kumaara perakkain. 
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9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta suoritetaan merkinanto, kun ennalta maaritettya kosketusaluetta on kos- 
kettu. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittu merkinanto on aani-, valo- tai varinamerkki. 

1 1 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta naytetaan kosketusnaytSssa kosketusnayten lukituksen aikana ennalta 
maaritetty yksi tai useampi taustakuva ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
muistamisen helpottamiseksi. 

12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta maaritellaan kayttSprofiileissa kosketusnayton lukituksen aukaisutilassa 
naytettava ennalta maaritetty taustakuva. 

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta maaritellaan kayttoprofiileissa kosketusalueet, joiden koskettamisen pe- 
rusteella kosketusnayton lukitus aukaistaan. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta kayttoprofiilissa maaritellyt kosketusalueet kosketusnayton lukituksen 
aukaisemiseksi ovat erilaiset eri kayttSprofiileissa. 

15. Kannettava elektroninen laite, joka kasittaa kosketusnayton 
(106) ja vaiineet (100, 106, 112) kosketusnayton lukitsemiseksi, tunnettu 
siita, etta laite kasittaa vaiineet (100, 106): 

havainnoida kosketusnayton ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kosketusnayton lukituksen aikana; 

avata kosketusnayton lukitus mainittujen ennalta maaritettyjen kos- 
ketusalueiden koskettamisen tultua havainnoiduksi. 

16: Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
se kasittaa vaiineet (100, 106) havainnoida kosketusnayton ennalta maaritetyn 
reset-alueen koskettaminen kosketusnayton lukituksen aikana ja siirtya koske- 
tusnayton lukituksen aukaisun mahdollistavaan tilaan reset-alueen koskettami- 
sen perusteella. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
se kasittaa vaiineet (100, 106) poistua kosketusnayton lukituksen aukaisun 
mahdollistavastatilasta, kun ennalta maaritetyn kosketusalueen koskettaminen 
epaonnistuu. 

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
se kasittaa vaiineet (100, 106) poistua kosketusnayton lukituksen aukaisun 
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mahdollistavasta tilasta, kun reset-alueen koskettamisen jalkeen ei ennalta 
maaratyn ajanjakson sisalla havainnoida kosketusnayton kosketusalueen kos- 
kettamista. 

19. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
5 se kasittaa valineet (100, 106) havainnoida reset-alueen koskettaminen ennal- 
ta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamisen jalkeen. 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
se kasittaa valineet (100, 106) hyvaksya kosketusnayton lukituksen avaaminen 
ennalta maaritettyjen kosketusalueiden koskettamisen ja reset-alueen kosket- 

10 tamisen perusteella. 

21. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
se kasittaa valineet (100, 106) havainnoida kosketusnaytfin ennalta maaritetty- 
jen kosketusalueiden koskettaminen kosketusalueiden koskettamisen jatkuttua 
ennalta maaratyn pituisen ajan. 

15 ' 22. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

se kasittaa valineet (100, 106) siirtya paatelaitteen lukitustilaan, kun kosketus- 
alueiden koskettaminen on tapahtunut ennalta maaritetysta poikkeavalla taval- 
la ennalta maaritetty lukumaara perakkain. 

23. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
20 se kasittaa valineet (100, 106, 1 14) suorittaa merkinanto, kun ennalta maaritet- 

tya kosketusaluetta on koskettu. 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
mainittu merkinanto on aani-, valo- tai varinamerkki. 

\." 25. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

Y ; 25 se kasittaa valineet (100, 106, 108, 110) nayttaa kosketusnaytossa kosketus- 
: "; nayton lukituksen aikana ennalta maaritetty yksi tai useampi taustakuva ennal- 
" : ** ; ta maaritettyjen kosketusalueiden muistamisen helpottamiseksi. 
: .**: 26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen laite, tunnettu siita, etta 

se kasittaa valineet (100, 106) maaritelia kayttoprofiileissa kosketusnaytdn luki- 
30 tuksen aukaisutilassa naytettava ennalta maaritetty taustakuva. 

27. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
.•••J se kasittaa valineet (100, 106) maaritelia kayttoprofiileissa kosketusalueet, joi- 
*" den koskettamisen perusteella kosketusnayton luk'rtus aukaistaan. 

28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
C! : 35 kayttoprofiilissa maaritellyt kosketusalueet kosketusnaytdn lukituksen aukai- 

semiseksi ovat erilaiset eri kayttSprofiileissa. 
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29. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, t u n n ett u siita, etta 
laite on PDA (Personal Digital Assistant) -laite. 

30. Patenttivaatimuksen 15 mukainen laite, tunnettu siita, etta 
laite on matkaviestinlaite, kammentietokone tai alypuhelin. 



(57) THvistelma 

KeksinnossS on kuvattu menetelma kosketusnayton luki- 
tuksen avaamiseksi kannettavassa elektronisessa lait- 
teessa, joka iaite kasittaa kosketusnayton ja valineet kos- 
ketusnayton lukitsemiseksi. Esitetyssa menetelmassa ha- 
vainnoidaan (208) kosketusnSytSn ennalta maaritettyjen 
kosketusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa 
nayton lukituksen aikana ja avataan (210) kosketusnayton 
lukitus mainittujen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettamisen tultua havainnoiduksi. Keksinnossa on ku- 
vattu myos kannettava elektroninen Iaite, joka kasittaa 
kosketusnayton (106) ja valineet (100, 106, 112) nayton 
lukitsemiseksi. Esitetty Iaite kasittaa valineet (100, 106): 
havainnoida kosketusnayton ennalta maaritettyjen koske- 
tusalueiden koskettaminen tietyssa jarjestyksessa kpske- 
tusnayten lukituksen aikana ja avata kosketusnayton luki- 
tus mainittujen ennalta maaritettyjen kosketusalueiden 
koskettamisen tultua havainnoiduksi. 
(Kuvio 2 ) 



U 5 



1/3 



100 



OHJAUS- 
YKSIKKO 



KOSKETUS- 
PINTA 



n 

102 



NAYTTO 



n 

104 



106 



: ig. 1A 



110 — ^ 



VIESTINYKSIKKO 
L-108 



NAPPAIMISTO 



112 



100 



OHJAUS- 
YKSIKKO 



KAIUTIN 

^ — 114 



KOSKETUS- 
NAYTTO 



106 



2/3 



ONKO 
KOSKETUS- 
ALUEEN KOSKETUS 
VAPAUTETTU ? 



NAYTON LUKITUSTILA 



T — C 



p. ✓ TAPAHTUUKO \ 
Zs' RESET -ALUEEN n 



200 



\ KOSKETTA- '' 
N v MINEN? ' 

\ v s ''^202 
KYLLA £ 

i LUKITUKSEN AUKAISUN 1 
| MAHDOLLISTAVA TILA \ 



r 



"0*204 



El 



-212 



HAVAIN- 
NOIDAANKOOIKEIN" 
SUORITETTU 
KOSKETUS 
? 



-206 



KYLLA 



KYLLA 



ONKO 
VAARlASUORI- 
TUKSIA N KERTAA 
PERAKKAIN ? 



KYLLA 



KASVATETAAN 

VAARIEN 
SUORITUSTEN 
LUKUMAARAA 



214 



ONKO KAIKKI 
"ENNALTA MAARITE> 
TYT KOSKETUKSET. 
HAVAINNOITU?. 



El 



-208 



KYLLA 



PAATELAITTEEN 
LUKITUSTILA 



Fig. 2 



AVATAAN NAYTON 
LUKITUS 



13 



210 



218 




Fig. 3B 



